AM EN H v D d4 nouvelle génération de batisseurs

Dans la valorisation des déchets

Cité Boushaki F lot n°28 Bab-Ezzouar Alger
Email: amenhyd@amenhyd.com
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La technologie de filtration membranaire

Traitement des eaux de surface

Traitement des eaux polluées ( Urbaines et industrielles)
Traitement des déchets spéciaux

Dépollution des sols contaminés

Etudes et Engineering

Hydraulique
Process de traitement

Prestations de service

Management et exploitation des
installations industrielles dans le
traitements deau, des déchets, Etc.

Electromécanique
Solutions électrique et télégestion
Génie civil

Stratégie Fabrication des équipements
N oo d'intégration des -
anagement des projets en actIVItes

Etudes d'exécution
Planification
Méthodologie

Assurance Qualité %«

Activités environnementales L ) .
Performance méthode classique
Solution en Béton Préfabriqué

Objectif d'intégration des solutions
industrielles électriques et

- electromeécaniques

Réalisation genie civil

Décontamination des sites (hydrocarbures, métaux
lourds, solvants, amiante, ...)

Aménagement et protection du littoral

Traitement de eaux usées

Traitement des déchets

Pollution atmosphérique



Principales Références AMENHYD B //

Centres d’Enfouissement Technique amenhyd:..

CET Zemmouri
CET El Keurt

CET Hamici

CET Hassi Bounif
CET Ain Defla
CET Bouira

CET Boughareb
CET Oued Falli
CET Saida

CET Soumaa
CET Beni Saf
CET lJijel

CET M'sila
CET Djelfa
CET Ouargla

CET Tébessa
CET Biskra

CET Setif
CET Ouled Fayet

Boumerdes
Mascara
Alger
Oran
Ain defla
Bouira
Constantine
Tizi ouzou
Saida
Blida

Ain Temouchent
Jijel
M'sila
Djelfa
Ouargla

Tebessa
Biskra

Setif

Alger
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DECONTAMINATION & REHABILITATION DES SITES

Fermeture et Réhabilitation CET Ouled Fayet Alger
Réhabilitation décharge publique Matrouha Taref
Réhabilitation décharge publique Ain Guesma Tiaret
Décontamination Station de compostage Blida

TRI DES DECHETS

Centre de tri CET Hassi Bounif Oran
Centre de tri CET Oued Falli Tizi Ouzou
Centre de tri CET Hamici Alger

TRAITEMENT DES BIOGAZ

Traitement des biogaz CET Ouled Fayet Alger




Transformation finale (Fraction seche)

Récupération a la source
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Production de MPR
Secteur industriel
CET classe |l
Décharges Controlées ; .
Entités & . Récupeération |
nutes economiques Formelle
: l Valorisation
Etablissements et Colects atlére

institutions et transport _
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> > CET: Centre d'Enfouissement Technique a1L "
Flux des déchets Valorisation matiére = recyclage + compostage Brulage non controle Secteurs utilisateurs

Synoptique de la gestion des DMA en Algérie (AND 2020)




PRODUCTION DES DMA

13

POPULATION

Millions de tonnes
de DMA produit
en 2020

io;(:!gde 1 ’5 %

Croissance

en 2020 (B.M) déemogrephigque

Moyenne nationale
16 270 0,8 kg 0 8 kg
hab./km? hab./km? de DMA généré deowx ét;':aéré
Oomitb.wiorc?ab Densité au Nord P&"q’;;hgg.l;t en (ZKOSIT/ l;:; - )lne

69 %

Vivent en zone
urbaine

39 %

Vivent en zone
rurale

0,95kg

de DMA généré
aAlger (capnale)
(Kg/y/hab.)

0 65kg

de DMA généré
en zone rurale

(Kg/j/hab)



Types de

traitement
(Estimation)

200 CET
15 Centres de tri
1200 décharges sauvages

Pas de valorisation industrielle



Colts de gestion des DMA

Cout moyen de collecte : 2 300 a 2 700 DA/tonne
Cout de mise en CET : 800 a 1 200 DA/tonne

Cout total actuel : 3 100 a 3 900 DA/tonne

Wilaya d’Alger :

Budget annuel de fonctionnement de NETCOM+EXTRANET : 10 Mds DA/an
Collecte : 4000 tonnes/jour = 1 460 000 tonnes/an

Soit : Cout de la collecte : 6 850 DA/tonne

Alors que le cout de revient d’un CET est de : 2 000 DA/tonne




Valorisation des Déchets
Ménagers et Assimilés
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Production des DMA par wilaya 2030

Wilayas

Adrar

Chlef
Laghouat

O El Bouaghi
Batna

Béjaia

Biskra
Béchar
Blida

Bouira
Tamanrasset
Tébessa
Tlemcen
Tiaret

Tizi Ouzou
Alger

Nbre de Nbre de
dairas communes

11
13
10
12
21
19
12
12
10
12
7
12
20
14
21
13

28
35
24
29
61
52
33
21
25
45
10
28
53
42
67
57

Production
Déchets 2030

(T/an)
208 028
420 457
350 235
277 804
465 536
307 844
443 115
119 800
543 604
260 130
93178
282 951
352 221
355 797
351 079
1586 542

Codes

17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32

Wilayas

Djelfa

lijel

Sétif

Saida

Skikda

Sidi B Abbes
Annaba
Guelma
Constantine
Médéa
Mostaganem
M'Sila
Mascara
Ouargla
Oran

El Bayadh

Nbre de
dairas

12
11
20
6
13
15
6
10
6
19
10
15
16
10
9
8

Nbre de
communes

36
28
60
16
38
52
12
34
12
64
32
47
47
21
26
22

Production
Déchets
2030 (T/an)
738 046
213 289
604 225
147 155
368 506
249 175
220072
186 095
527 077
279 427
309 998
496 539
322 873
283 388
837 952
140 252

Codes

33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48

Total annuel 2030 : 15 759 263 tonnes/an

Wilayas

Illizi

Bordj B Arreridj
Boumerdes

El Tarf

Tindouf
Tissemsilt

El Oued
Khenchela
Souk Ahras
Tipaza

Mila

Ain Defla
Naama

Ain Témouchent
Ghardaia
Relizane

Nbre de
dairas
3
10
9
7
1
8
12
8
10
10
13
14
7
8
9
13

Nbre de
communes

6
34
32
24

2
22
30
21
26
28
32
36
12
28
13
38

Production
Déchets
2030 (T/an)
37 244
254 623
403 950
168 406
54 819
111 659
338 855
167 201
207 493
246 664
303 358
315030
207 572
146 130
168 495
285 375
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Production des DMA vs Superficies des zones géographiques

N amenhyds:
Production des DMA par zones Superficies des zones
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WILAYAS ZONE NORD LITTORAL

Verre autres
0,88% 4,41%

Textiles Métaux
2,62% 1;37%-\

Couches

Caractérisation par zones géographiques des DMA

jetables Matiéres
11,60% organiques
58,50%
Plastiques
14,40%
WILAYAS ZONE NORD
e Verre  Autres
étaux 9
1,30% _-5,32%
Textiles __ 1,30% [ e
oy _\
6,78%
~ Matiéres
organiques
.Couches /‘ 53,50%
jetables
8,34%
Plastiques
15,41% \

WILAYAS ZONE SEMI ARIDE
Métaux Verre Autres
Textiles 1,70% @—5'24%
5,32%
T~ Matiéres
Couches organiques
jetables 53,90%
12,40%
Plastiques
14,90%
WILAYAS ZONE ARIDE
Métaux Verre Autres
Textiles 1,70% 0’6}%-5'24%
5,32%
T~ Matiéres
Couches organiques
jetables 53,90%
12,40%
Plastiques
14,90%
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Valorisation des Déchets /
Ménagers et Assimilés

WASTE TO
ENERGY
@/.

PRODUCTION DES CSR / RDF

@ VALORISATION ENERGETIQUE



Evaluation de |a valorisation des différentes fractions des DMA -
Horizon 2030 /

amennydse:
Valorisation M atiere Valorisation Energétique -
Composition | Quantités Valorisation |soen £14,8

BUREAU VERITAS 3

Déchets Moyenne 2030 Production totale

€0) (tonnes/an) Montant Montant (10° DA)

Electrique
(DA/tonne) (10° DA) (MWh/an) (10° DA/an)

Couches jetables 11,76% 2038618 COMBUSTIBLE SOLIDE DE RECUPERATION

Papier/Carton 676% | 1171859| 1200000 1406231 | | 1406231
4,52% 783 551 COMBUSTIBLE SOLIDE DE RECUPERATION

maes | saax | owaes  cwousstent
" Toauwx | 1ows | 17335190 | 2108s2so | 2618439 23706698

237 Milliards de DA = 1,5 Milliards USD équivalents

Les DMA constituent un important gisement en ressources financieres et d’emploi



Wilaya d’Alger

Potentiel annuel valorisable 2030
Matériaux directement recyclables

Déchets
Matieres organiques
Plastiques
Couches jetables
Papier / Carton
Textiles
Métaux
Verre
Autres

Totaux

Taux (%)
53,50%
15,41%

8,34%
8,05%
6,78%
1,30%
1,30%
5,32%
100,00

Qté (t/j)
2761,51
795,42
430,49
415,52
349,96
67,10
67,10
274,60

5161,70

Qté (t/an)

1 007 950,97
290 327,56
157 127,31
151 663,65
127 736,59

24 492,27

24 492,27
100 229,89
1 884 020,50

Valorisation Matiere

PU
(DA/tonne)

70 000,00

8 000,00

34 000,00
5 000,00

Montant
(DA/an)

20 322 929 133,50

1213 309 202,00

832 737 061,00
122 461 332,50

22 491 436 729,00



Wilaya d’Alger

Potentiel annuel valorisable 2030

Matieres organiques

Déchets
Matieres organiques
Plastiques
Couches jetables
Papier / Carton
Textiles
Métaux
Verre
Autres

Totaux

Taux (%)
53,50%
15,41%

8,34%
8,05%
6,78%
1,30%
1,30%
5,32%
100,00

Qté (t/j)
2761,51
795,42
430,49
415,52
349,96
67,10
67,10
274,60
5161,70

Qté (t/an)

1 007 950,97
290 327,56
157 127,31
151 663,65
127 736,59

24 492,27

24 492,27
100 229,89
1 884 020,50

Volume
Biogaz

(Millions m3) (Millions m3)

90,715

Valorisation Energétique

Volume
Méthane

54,429

p .
ectrique  Montant
GWh/an [Py

381,00 4572065 588,58

4 572 065 588,58



AUTRES RESSOURCES

Gisement Déchets industriels valorisables
Assimilables aux Déchets Ménagers

, Production annuelle
Nomenclature de déchets

(tonne)
Métaux 130 000
Papiers / Cartons 400 000
verres 60 000

Plastiques 150 000

1S0 9001

|||||||
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Centres de valorisation des DMA — Horizon 2030 —

Impacts socio-économiques

Investissements nationaux : 200 Milliards DA
Création de richesse : 237 milliards DA/an

Création d’emploi : 30 000 emplois directs
150 000 emplois indirects

/
/4

| .

Création et développement d’entreprises de fabrication mécanique spécialisée

Développement des entreprises du BTPH

Développement de I'export

Création de richesse
Augmentation de la fiscalité

Nbre
Zones géographiques Narees Centres de
geograpniq Wilayas .
valorisation

Nord littoral 9 34
Nord 17 75
Semi aride 14 129
Aride 8 131
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Urgence d’un programme de valorisation des DMA
Appel aux investisseurs nationaux

Changement de concept :

Elimination des DMA =)  \/g|orisation des DMA



Valorisation des CET -- Cas du CET Ouled Fayet

. és biogaz
l-nzgﬁ’eratlon ol

02 Statlen§dg;ra| ¢ A
VRD & E%paces verts




Jan 2002

Aout 2004

Jan 2013
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L’historique du CET Ouled Fayet a permis
de définir les emplacements et les

profondeurs des puits de captage des
lixiviats et biogaz.




CET OULED FAYET

Apports annuels des Dechets au CET
(tonnes/an)

1 000000
800 000

600 000
400 000 l ' |
200 000

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 20102011 2012 2015 2014

VOLUME TOTAL DES DECHETS RECUS : 4 824 000 Tonnes



60 puits de captage disséminés sur le dome
05 Stations de régulation ~ 12 puits/station

Réseau de collecte secondaire (puits —
stations de régulation)

Réseau de collecte primaire (stations de
régulations — Générateurs)

05 Séparateur des condensats
03 Turbo aspirateurs

02 Débit metres

01 Torcheére de sécurité

03 Générateurs électriques de 600 kW




PRODUCTION DE BIOGAZ (m3/h)
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Production d’énergie a partir des biogaz

l Générateur 3

. Générateur 2
. Générateur 1

Début du projet : 2015
Vie moy. d’un générateur = 60.000 h = 8 ans (7.500 h/an)

Plage de fonctionnement = % (Fonctionnement minimum
correspondant a la moitié de la valeur nominale)

Valeur calorifigue moyenne biogaz = 4,79 kwh/Nm?3

20152016 201 7 2013 2015 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 20238 2029 2030
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Potentiel Solaire Photovoltaique du site
CET Ouled Fayet

Superficie exploitable du déme : 10 Ha
Potentiel Photovoltaique : 01 MWc / Ha
Une centrale solaire PV sur une superficie de 1,80 Ha, aura une
capacité de 1,80 MWc équivalente a la capacité installée en

Biogaz.

Valorisation des espaces non constructibles et amortissement
des investissements consentis pour le CET.

Dateldeslimagesisatellite : 12/9/2017  3115:495876.08 m E 40623
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Systeme Hybride &
Biogaz — Solaire PV
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L'hybridation des 2 systemes de production d’énergie (Biogaz — PV solaire) reglera le
probléeme de l'intermittance de I’énergie solaire :

= |’énergie solaire assurera les besoins diurnes par temps ensoleillé
= |’énergie biogaz assurera les besoins nocturnes et diurnes par temps couvert.

Ce qui permettrait :

L'économie des batteries de stockage de I'énergie solaire.
L'économie des assiettes fonciéres (sites non aedificandi)

Puissance installée sur site : 1,80 MWCc
Energie produite :
1,80 MWh x 24 h x 350 jours/an

=15 120 MWh/an = 15,12 GWh/an



Centre d’Enfouissement Technique Hamici, W. Alger

Zone de service '..;
Casiers d’enfouissement
~— T h Systéme de drainage dés LIXIVIa\S
e_slde fiec ets Bassin de stockage des lixiviats
s Station de traitement des lixiviats

i
-.“ ﬁ

Deltasiowey B

'J]_bge gardlen Pont Bascu

3Ke J‘QM d-n-i +B“ &" ,




Taux de saturation élevé

Nécessité de valorisation des déchets

= Fractions recyclables
= Fraction organique

Aménagement de :
= Lignes de tri performantes
="  Production de CSR
=  Production d’énergie
— Electrique
— Thermique

Valorisation énergétique des déchets enfouis

/
2/




Les COMBUSTIBLES SOLIDES DE RECUPERATION

Gisement d’énergie a haut rendement

Alternative a 'enfouissement des déchets
Permettent la valorisation d’une fraction importante des DMA & DIB
Permettent une économie substantielle des énergies fossiles

Déchets secs non dangereux

La consommation de CSR est importante dans certains
pays européens dont '’Angleterre, les Pays-Bas et ['Allemagne.

Valorisables en co-incinération dans :

= [Fours tournants des cimenteries et fours a chaux

= Chaudieres industrielles associées aux industries du papier,
de la chimie, des déchets et de |'énergie.




LIGNE TYPE DE PRODUCTION DE

BROYAGE DES DECHETS

3 \
SEPARATION MAGNETIQUEI
V17>

SEPARATION DES FINES

//a!

COMBUSTIBLE SOLIDE DE RECUPERATION

BRUMISATION

DEFERRAILLAGE ET GRANULATION

PAPREC



Origine des Constituants des CSR

= Pneus.

= Plastiques.

= Papiers/cartons.

= Bois et déchets de bois (classe B).

= Papiers, cartons et boues de papeterie.
= Boues de STEP.

= Textiles.

= Déchets ménagers.

Principaux criteres
" Préparation des CSR a partir de déchets non dangereux
= PCl brut>12 000 kJ/kg
»= Taux de mercure < 3 mg/kg
= Taux de chlore<1,5% MS
= Taux de brome<1,5% MS
= Somme des halogenes (brome, chlore, fluor et iode) < 2 % MS
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